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' RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande Internationale n° PCT/FR00/01 677 

Base du rapp rt 

En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont ete remises 
a I'office rScepteur en reponse a une invitation faite conformement a i'articie 14 sont considerees dans te present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70, 16 et 70.17)): 

Description, pages: 

1-8 version initiale 

Revendications, N°: 

1-15 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 



En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donn6e sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont et<§ remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen prSliminaire internationale (selon la rfcgle 55.2 ou 
55.3). 

En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depos6 avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement & I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par <§crit et fourni ulterieurement ne va pas au-defc 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr<§es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presents par ecrit, a 6t6 fournie. 

4. Les modifications ont entraTne Pannulation : 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

5 □ Le present rapport a ete formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 considers 
comme allant au-defc de I'expose de I'invention tel qu'il a 6t6 depose, comme il est indiqu§ ci-apres (rdgle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqute au point 1 i 
annexee au present rapport) 



6. Observations comptementaires, le cas 6ch6ant : 



V. Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui: Revendications 4,9,10,14 

Non : Revendications 1-3,6,7,13,15 

Activite inventive Oui : Revendications 4,9,10,14 

Non: Revendications 5,8,11,12 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-15 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande Internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande Internationale, ont et<§ constates : 
voir feuille separee 
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Partie V. 

1 . Suivant I'expose du document D1=WO-A-9740334, deja cite dans votre demande 
il est connu (voir figures 1-3, 8, 1 1 et la description a page 2, lignes23-30 et page 
5, ligne 16-page 6, ligne 6) une munition 1 pour arme de petit ou moyen calibre 
constitue par une balle 2 au calibre de I'arme, comportant une partie avant 6 
calibre, une partie centrale et une partie arriere pouvant porter une empenne, ou' 
la balle contient suivant son axe une fleche interne 3 de rigidite superieure a celle 
du corps de la balle. 

Aucune caracteristique de la revendication 1 est nouvelle par rapport au contenu 
du document D1 ci-haut mentionne: la revendication 1 est a rencontre des 
dispositions de Particle 33(2) PCT. 

2. Les caracteristiques des revendications suivantes sont comprises dans D1 : 

- revendication 2: voir D1 a page 5, lignes 16-26; signes 3,31 ,32; 

- revendication 3: voir D1 , figures 8 et 1 1 ; 

- revendication 6: voir D1 , fig.1 1 , signes 732, 705; 

- revendication 7: voir D1 , fig,1 ,8 et 1 1 ; 

- revendication 13: voir D1, fig.1, signe 7; fig.8, signe 407; 

- revendication 15: voir D1 , page 5, lignes 20-23 (corps de la balle 2 en cuivre, 
alliage de cuivre ou acier leger). 

Le sujet des revendications 2, 3, 6, 7, 13 et 15 dependantes de ladite 
revendication 1 n'est pas nouveau vis-a-vis de I'enseignement du document D1: 
les revendications 2, 3, 6, 7, 13 et 15 correspondantes ne sont pas en accord 
avec les conditions de Tarticle 33(2) PCT. 

3.1 Le document D2=US-A-3 881 421 , deja cite dans votre demande, comporte (voir 
fig.1 et 3) une munition 1 comprenant une balle 13 qui contient une fleche interne 
16 dont la face frontale est en retrait par rapport a la face frontale de la partie 
avant de la balle (revendication 5). 

3.2 Le document D3=AT-A-395 910 decrit (fig.1 , page 1 , lignes 41-47) une munition 
de chasse avec une fleche interne constitute par deux elements consecutifs 3.1 ; 
3.2 disposes de maniere jointive sur le meme axe (revendication 8). 
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3.3 Le document D4=US-A-4 685 397 depicte (voir fig.1 ,2 et colonne 4, lignes 1 -5) 
une balle 1 avec une fleche interne 3 comportant des nervures longitudinales 5 
disposees symetriquement par rapport a I'axe de la balle (revendications 11,12). 

3.4 Les revendications 5, 8, 11 et 12 ne contiennent pourtant aucune peculiarity qui 
puisse rendre le sujet de la revendication 1 , dont elles dependent, inventif : 
lesdites revendications 5, 8, 1 1 et 12 ne sont en accord avec I'article 33(3) PCT. 

4. La combinaison des caracteristiques des revendications 4, 9, 10, 14 n'est pas 
comprise dans I'etat de la technique et n'en decoule pas de maniere evidente. 
Les revendications 4, 9, 10, 14 se rapportent aux munitions a balle fleche et 
comportent un dispositif qui permet d'obtenir une deformation controlee de la 
fleche lors de I'impact sur les parties molles d'une cible: a savoir I'objet poursuivi 
par la demande. 

Les revendications 4, 9,10 et 14 satisfaient I'article 33(1-4) PCT. 
Partie VII. 

Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas 
I'etat de la technique anterieure pertinent expose dans les documents D3, D4 et 
ne cite pas ces documents. 
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Reasoned statement under Article 35(2) w ith regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets w hich have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



the international application as originally tiled. 
j | the description, pages jjj_2 - as originally filed. 



claims. 



pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



m . filed with the demand. 
_. 11 led with the letter of 
. filed with the letter of 



1-21 



. as originally filed. 

. as amended under Article 19. 

. filed with the demand. 

. tiled with the letter of 

. filed with the letter of 



J^j the drawings. 



sheets/fig ■ 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/10-10/10 



. as originally filed. 
. tiled with the demand. 
. tiled with the letter of 
. filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

the claims. Nos. 

the draw ings. sheets/ fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary ; 



Form PCT/IPEA/409 (Box i) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



^^International application No. 
PCT/FR 00/01678 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-20 



1-20 



1-20 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The subject matter of claims 1-20 complies with the 
requirements of novelty and inventive step defined by PCT 
Article 33(2) and (3), since no document describes or 
suggests a device for treating soil by aeration, 
comprising a receiving member with a flexible mat arranged 
in such a way that one part of the underside thereof rests 
on the ground. 

Claims 1-20 are industrially applicable. 



Therefore, the present application complies with the 
requirements of PCT Article 33(2) to (4). 
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(57) Abstract: the invention relates 
to ammunitions for weapons of all 
calibers. The inventive ammunition 
includes a bullet which has the same 
calibre as the weapon or which Is 
under calibrated, comprising a centre 
part (2) and a rear part (1) which 
can carry a fin (12). The bullet 
has a hole (5) which is drilled in 
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The invention can be used for 
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I (57) Abrege: L'inventioa conceme les munfti ns pbur amies de sous calibres. La munition de nation est c^^parune 
' balle au calibre de 1' arme ou sou*«alibr6e, comport^ une parde avant profiled (4). une partie wntrale (2), et « ^^<*> 
I pouvant porter une empenne (1 2). et la balle compSte un trou (5) for* dans la face avant do Togive (4) «^laxe^h t^ 
. r^ermam une flecbe imerne port* (6), de rigldit^ supdrieure a ceUe du corps de la balle, pourv^ sar sa surfac* p «I curs 
nervures longitudinals (7). Application aux munlUons a baUe fleche pour annes de chasse de tous calibres, a canon ttsse ou raye. 
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Ball a klech int me portAe 



La pr6sente invention concerne les munitions pour armes 
de petit, moyen et igros palibres, et plus particulierement un 
houveau type de balle fllfeche, notanunent pour armes de chasse, 
pr6sentant une efficac|ite ameiioree, essentiellement sur 
cible molle. 

Les munitions & 



balle fl6che comportent un sous- 



projectile (fieche} stabilise par empennage, associe & un 
sabot (ou lanceur) au j calibre de l'arme, 1' ensemble se 
trouvant dans une cartoubhe fermSe par sertissage, comprenant 

10 encore une douille amorcee et une charge propulsive* Des 
munitions de ce type soht dScrites par exemple dans le brevet 
FR-A-2.555.728, 

On connait par ailleurs diverses munitions congues pour 
se d6former lors de l f impact, et par exemple des munitions * 

is expansion comme dans la demande WO 97.40334, dont la tSte 
pr6sente des fentes cqnjstituant des amorces de deformation. 
Le brevet US 4 . 685,397 jd6crit une balle procurant un effet 
similaire au moyen d'uh bouchon susceptible de s'enf oncer 
dans un trou cylindriqup form6 dans I'axe de la tSte de la 

20 balle en repoussant les parois vers l'ext6rieur. Le brevet 
US 3.881.421 d6crit urie balle dont la tete est 6vid6e pour 
provoquer son aplatissement lojrs de 1' impact sur la cible. 

La pr6sente invention se rapporte aux munitions d balle 
fieche et concerne plus j particuliferement le sous-projectile, 

23 aussi d^nomme fieche. jl est souhaitable que la fieche se 
d£ forme A 1 ' impact sur ja cible, mais cette deformation doit 
fitre contr616e et ne dbit pas r6sulter en une dislocation 
trop importante en plusjLeurs fragments de f leche de petites 
dimensions qui pourraienjt se r6v61er dangereux. 

3D L f invention a poujr objet un dispositif qui permet 

d'obtenir une deformation contrdiee de la fieche lors de 
I'impact sur les parties 1 molles d'une cible, tout en assurant 
une rigidite et une cohesion suffisantes du corps de fieche 
pour 6viter la formation de multiples fragments et assurer la 

33 destruction des parties dures de ladite cible. 
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Le dispositif dej X 1 invention est essentiell ment 
constitue par une bal^e au calibre de I'arme ou sous- 
calibree, comportarit unfe partie avant profiiee, une partie 
centrales et une partie j arriere pouvant porter une empenne, 
. 5 comportaht, dispose suijvant son axe, une fieche interne de 
rigidity sup6rieure £ cekle du corps de la belle. 

Plus particuiieremejftt, le dispositif d 1' invention est 
constitu6 par un projectjlle au calibre de I'arme, ou un sous- 
projectile destine S efcre utilise en combinaison avec. un 
Xp lanceur au calibre de jL*arme, comportant un insert cylin- 
drique de plus grande jrigidite que le reste du corps du 
projectile ou sous-projectile, place suivant son axe et 
s'etendant au moins jusjqu'A proximite de la face avant du 
projectile ou sous-projectile. 
15 Suivant une forme jde realisation, la balle suivant la 

presente invention compiend une partie avant profiiee, une 
partie centrale et unej partie arriere pouvant porter une 
empenne, et la fieche ijnterne a de preference une longueur 
telle qu'elle s'etend jsur la partie avant et la partie 
20 centrale de la balle. j 

Suivant une variantie conforme k la pr6sente invention, 
la balle est entierement 1 traverser par la fieche interne qui 
s'etend depuis la "partif arriere jusqu'e la partie avant de 

arriere de la fieche interne peut 
♦empenhe, dans le cas d'une balle 



25 



30 



la balle, et la partie 
servir de support k V 
stabilisee par empennage. 

Cette fieche interne, ou insert, constitue une "fieche 
interne portee" car elle est ins6r6e dans la balle et portee 
par elle. Dans la suite tie la description, par simplification 
elle pourra Stre dehomxrfee "fieche interne", mais doit etre 
distinguee de la fieche constituant le sous-projectile des 
balles-fieches sous calibreee stabilisees par empennage de la 
technique connue . 

Suivant une forme evantageuse de realisation, la fieche 
35 interne est logee dans un trou axial ouvert sur l 1 avant de la 
balle, et la face frontale de la fieche interne est plac6e en 
retrait par rapport k la face frontale de la partie avant de 
la balle. 
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Suivant une yariahte de realisation conforme a la 
presente invention, la .fleche interne peut etre debordante, 
c'est-a-dire que son exjtremite avant depasse hors du trou 
axial, et peut meme dans ! certains cas se trouver en avant par 
rapport a la face frohtaie de la balle. Une telle disposition 
peUt etre particuliereme^t avantageuse dans le cas des balles 
stabilisees par empennage. 

La fleche interne pjsut etre realisfee en un seul element 
ou en plusieurs elements consecutifs disposes de maniere 
jointive sur le nieme .. f'xe. II peut etre avantageux, par 
exemple, de pre voir un4 fleche interne en deux elements. 
Suivant une varlante de j realisation, la f 16che interne peut 
etre du type a fragmentation controlee et comporter des 
elements se dispersant a| !• impact, par exemple des billes de 
diametre sensiblement egal a celui de la fleche interne. 
Cette forme de realisation permet d'obtenir des eclats 
calibres lors de lVimpapt, et d'ameliorer ainsi le pouvoir 
letal des munitions en creant des blessures secondaires. 

La fleche interne, ou insert, peut etre realisee par 
exemple en acier, en cu:.yre, en laiton ou en alliage d'alu- 
minium a haute resistanc^ mecanique. 

Le corps de la ballje peut etre par exemple en cuivre ou 
en laiton contenaht de] 5 a 40 % de zinc, ou en alliage 
metallique presentant lis qualites roecaniques voulues, par 
exemple en alliage d' aluminium ou de plomb. Par rapport aux 
techniques ciassiques, (a technique de 1' invention presente 
l'avantage de permettre s de remplacer totalement ou partiel- 
lement le plomb par un f'utre metal ou un alliage repute non 
poiluant. Dans le cas di'une balle stabllisee par empennage, 
l'empenne peut etre eh metal ou en polymere forme par 
plasturgie sur le corps me tall ique du sous-projectile, et 
elle peut comporter des jailettes stabilisatrices . 

Suivant une variante conforme a la presente invention, 
la fleche interne et le corps de balle sont formes dans un 
meme materiau de base, ;par exemple en cuivre ou en laiton. 
Dans ce cas, bien entendu, la.rigidite de la fleche interne 
est renforcee par des rtoyens connus pour etre superieure a 
celle du corps de la balle. La fabrication de la fleche 
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interne peut alors fitre r6alis6e en m§me temps que celle de 
la balle, & partir du Rt&me materiau. 

La fieche interne Jportee, ou insert, a generalement la 
forme d'une tige del revolution e section constante, 
5 croissante ou debroissjarite, coaxiale avec le projectile, 
comme indique sur lep figures jointes. II peut Stre 
avahtageux de prevoir des nervures sur la surface cylindrique 
afin d'ameiiorer la fixation de 1* insert dans le corps de la 
balle. II peut s'agir de nervures annulaires ou heiicoXdales, 

10 ou, de preference, de nervures longitudinales, au nombre de 2 
d 6 sur une partie ouj sur la totalite de la longueur du 
cylindre, sym6triquement par rapport d l'axe. De plus, les 
nervures longit udi n a 1 e ^ peuvent servir pour former des 
amorces de rupture sur jla face frontale de la balle lots de 

15 la mise en place de I'insert cylindrique par introduction en 
force dans le trou pr^alablement fore suivant l'axe de la 
balle* Si la balle est I obtenue par deformation & froid, la 
fieche interne portfee, j pr6alablement plac6e dans l'axe de 
l f ebauche de la balle, imprimera ses nervures longitudinales 

20 dans la matifere du , corj>s refouiee au moyen d'une presse et 
crfeera ainsi les amorcesj de ruptures voulues. 

Ces amorces de rujpture, en cooperant avec la f leche 
interne, favorisent la | deformation de la tete de la balle 
lors de 1' impact par "^etalisation" ou "champignonnage" en 

25 autant d* elements que j de nervures, autour de la fieche 
interne centrale qui conserve sa forme gSnerale et sert de 
structure assurant la cohesion de !• ensemble, Elles peuvent 
6tre associees en combikiaison avec des rainures circulaires 
ou longitudinales pratijquees sur le pourtour de la balle, 

50 pref erentiellement dans ' la zone £ M champignonner ,, , c f est-e- 
dire la zone dOnt oh proyoque la deformation contrftiee. 

Suivant une autre vjariante, on peut prevoir deux inserts 
ou elements de fieche j interne, disposes suivant l'axe du 
projectile, l'uri derrieire l f autre 'dan's le trou fore dans le 

35 sous-projectile ou dans lie corps de la balle. 

Comme indiqu6 plus j haut,_ la balle peut fetre du type & 
stabilisation gyroscopique ou par empennage. La balle gyro- 
5tabilis6e est utilisee Idans une arme & canon raye, de telle 



WO 00/79211 PCT/FR00/O1677 



sort que la rayure du! canon, en coop&rant avec un tenon 
solidaire de la balle, j conf 6r$ & . celle-ci un mouvement de 
rotation suivant son axle. Les balles stabilises par empen- 
nage peuvent St re utilises dans des armes & canon lisse. 
5 Les caract6ri6tiqiies et avantages de l 1 invention 

apparaltront plus en <j 6tail dans la d escri P tion ci-apr6s 
relative & des exemple;s non limitatifs, en r6f6rence aux 
dessins annexes qui repr!6sentent : 

Fig* 1 : une vue schSroatique en coupe partielle d'une 
10 balle gyrostabilisfe aii calibre, A fl^che interne suivant 
1* invention, pour carabine de chasse. 

Fig, 2 : une coupe! transversale de la £16che interne de 
la balle de la Fig* 1, fplus grande 6chelle. 

Fig, 3 : une vue cle profil, en coupe partielle/ de la 
15 balle de la Fig- l.apriaj impact et p6n6tration. 

Fig. 4 : une vue Suivant la flSche A de la Fig. 3. 

Fig. 5 : une demij-vue simplifi6e en coupe partielle 
d'une balle sous-calibrle £ flfeches internes port6es suivant 
l f invention, pour fusil jde chasse. 
20 Fig. 6 : une demiivue de profil en coupe partielle de 

la balle sous-calibr6e 1 de la Fig. 5 apr^s impact et p6n6- 

tration. I 

Fig. 7 : une vue suivant la fl6che B de la Fig. 6. 

Fig. 8 : une demikrue simplifi6e en coupe partielle 
25 d'une variante de la :i balle v sous-calibr6e de la Fig. 5, 
comportant une flfeche interne d6bordante. 

Fig. 9 : une vue jen coupe partielle d'une variante de 
la balle gyrostabilis6ej au calibre de la Fig. 1, comportant 
un 616ment de flfeche intferne associ6 4 des billes, 
30 Fig. 10 : une vue jen coupe partielle d'une variante de 

la balle gyrbstabilis^e: au calibre de la Fig. 1, comportant 
une flfeche interne trav4rsante en deux 616ments. 

Fig. 11 : une vue jde profil en coupe partielle de la 
balle de la Fig. 10 apris impact et p6n6tration. 
35 Comma le montre la| Fig. 1/ la balle au calibre comporte 

i sa partie atrifere un; r§treint de culot (1), & sa partie 
centrale'un corps (2) 4u r le * u 1 sont P* ati <l u6es des 9°*9 es 
circulaires (3), & sa partie avant une ogive (4) I'ensemble 
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6tant partieliement inttoduit dans un etui amorce t charge 
non repr6s n.t*». 

Un trou (5) est fore dans la face avant de l'ogive (4) 
suivant I'axe de la b*lle et renferme la flAche interne 
port6e (6) pouirvue sur sa surface de plusieurs nervures 
longitudinales (7) . One entr6e conigue (9) facilite 
l'amorsage du "chimpignohnage" . 

La Fig. 2 montre la position de 4 nervures (7) en 
surface de la flfeche interne portfee (6) symetriquement par 
rapport A i;axeetunifQrm6ment r6parties sur le pourtour de 
ladite flAche. Les aretes de ces nervures (7) prennent appui 
contre la parbi ihterhe du trou (5). Elles prfesentent 



1* a vantage de provoqUer 



L 1 ogive (4) peut 
circulaires (8 ) pouvant 



la formation d f amorces de rupture 



dans 1 vepaisseur de 1 1 ogive (4) sur le pourtour du trou (5) 
15 lors de la nvise en plate de la fieche interne, ins6r6e en 
force dans le ttdu (5) , au cours de la fabrication* 

comporter une ou plusieurs gorges 
faciliter la vitesse et l f aptitude A 
I'enroulement des p6tales (10) comme precise par les figures 
20 3 et 4 afin de mieux jg*rer la deformation A l 1 impact et 
pendant I 1 attaint e. 

Comme le montre la j Fig. 5, la balle sous-calibree (11) 
est 6quip6e d'une empenoe (12) 4 sa partie arriAre, et est 
envelopp6e d # un sabot de! lancement (13) represents en traits 
25 pointilies, 1 'ensemble " etant " dans une douille amorc6e et 
charg6e non representee* i 

Un trou (14) est fo|r6 dans la face frontale de la balle 
(11), suivant ion axe, 1 et renferme deux flAches internes 
portees mont6es en tandem comme le montre la Figure 5. La 
io fieche interne , por tee j arr iAre (15) comporte un sillon 
heiicoidal (17) en conjugaison avec le filetage partiel du 
trou (14). La £lAche ipterne portee avant (16) venant en 
appui sur la fieche interne port6e arriAre (15) est pourvue 
sur sa surface de piusieurs nervures (18) . 
35 Les nervures 'en surface de la fieche interne (16) 

peuvent etre au^nombre dfe trois, disposAes symetriquement par 
rapport A l'axe. Les arjetes de ces n rvures prennent appui 
contre la parol interne' du trou (14). Le sillon hAlicoidal 
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ill) est forme en sUrfacej de la fleche interne portee arriere 

(15) . '. . !• 

La face frontale (19) de la balle sous-calibree (11) 
peut avoir une forme appropriee, cooperant avec lUnsert 
metallique pour contrdler la deformation a 1' impact. Cette 
zone annulaire frontale (19) peut avoir par exemple l'une des 
formes representees aux ; figures 5a a 5h du brevet francais 
2.599.828. Une illustration du resultat obtenu au tir est 
precisee sur les Fig. 6 et 7. 

Suivant une variante de la balle stabilisee par 
empennage de la Figure; 5, la fleche interne portee est 
realisee sous forme debprdante, comme indi que sur la Figure 8 
rnontrant la fleche interne dont l'extremite avant depasse au- 
dela de la face frontale de la balle. Dans cette forme de 
realisation, la fleche interne (20) comprend une tete (21) de 
forme tronconique, la petite base etant vers 1* avant. Les 
deux parties (20) et (21) de la fleche interne peuvent bien 
entendu constituer une seule et m€me piece homogene. 

Comme le montre la • Figure 8, un espace separe la face 
frontale (22) de la balle et le bord de la tete (21) de la 
fleche interne, af in de jfaciliter la deformation de la balle 
a 1' impact sur la cible. j. 

Sur la variante de balle gyrostabilisee au calibre 
representee sur la Figure 9,^ la fleche interne comprend un 
element de fleche avant ;(23) associe a des billes (24). 

L' element arriere jest constitue par plusieurs billes 
(24) metalliques. Le diametre des billes est sensibleroent 
egai a celui de la fle<phe interne, de telle sorte que les 
billes sont maintenues kn place dans le trou axial (5) par 
1' element avant (23) . Lors de 1» impact sur la cible, la 
deformation de la tete; de la balle est proche de celle 
representee sur la Figure 3, et a pour effet de provoquer la 
separation de 1' element avant (23) de la fleche interne et la 
liberation des billes (2|4) . 

La Figure 10 reprisente une balle gyrostabilisee au 
calibre de l'arme, analogue a celle de la Figure 1, compor- 
tant un culot (l) f un c^rps (2) pourvu de gorges circulair s 
(3) et une partie avint profilee (4), 1 'ensemble etant 
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traverse de part en pa^t par un trou (25) dans 1 quel est 
plac6e une f 16che inter rife comprenant un 616ment arrifere (26) 
et un 616ment ay ant (27) • '" 

L'616ment arridre (j26) de la fldche comporte un filetage 
(28) cocp6rant avec le taraudage (29) form6 sur la surface 
interne du trou (25) ♦ Cette disposition permet de fixer 
solidement l'felfement arridre (26) dans le corps de la balle. 
Au contraire, l 9 61£ment' avant (27) de la fl6che interne est 
ins6r6 eh force dans la £artie avant du trou (25) . 

Lors de 1' impact sur la cible, l'^l^ment arriire (26) de 
la fl^che interne reste solidaire du corps de balle, dont la 
partie avant s'es t repli<6e du centre vers l f ext6rieur, comme 
le montre la Figure 11, fcandis que l'616ment avant (27) de la 
fl^che interne a 6t£ lib$r6. 

Les essais eff ectu^js en utilisant des munitions confor- 
ms & la pr6sente irivent-ion, tir6es sur des blocs de matifcre 
plastique (Piastiline®) r , ont mis en Evidence une excellente 



ef ficacit6, et en particulier une dfeformation contrdlfee de la 



balle & 1* impact sur la cible, comme le montrent les Figures 



3, 6 et 11, 
jplomb* 

L' invention 



sup6rieure 
peut 



A celle des munitions classiques au 



3'appliquer aux munitions & balle 
fliche pour armes de chisse de tous calibres, & canon lisse 
oil ray*. 



IS 



20 



2. Munition selon 
ce que la fleche interne 
10 et la part ie cent rale . (2 
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R vendieations 

i 

i 

1. Munition pour armes de petit, rooyen et gros 
calibres, constitute par une balle au calibre de l'arme ou 
sous-calibree, comportant une partie avant profilee (4), une 
partie centrale (2), et fine partie arriere (1) pouvant porter 
une empenne (12), caracjterisee en ce que la balle contient 
suivant son axe une fleche interne (6) de rigidite superieure 

a celle du corps de la balle. 

la revendication 1, caracterisee en 
(6) s'etend sur la partie avant (4) 
) de la balle. 

3. Munition selon! la revendication 2, caracterisee en 
ce que la fleche internej (6) est logee dans un trou axial (5) 
ouvert sur 1' avant de la! balle. 

4. Munition selc-n la revendication 3, caracterisee en 
ce qu'elle est entierenjent traversee par la fleche interne 
(26, 27) qui s'etend cjepuis la partie arriere jusqu'a la 
partie avant de la balle!. 

5. Munition selon l'une quelconque des revendieations 
3 et 4, caracterisee en jce que la face frontale de la fleche 
Interne est en retrait par rapport a la face frontale de la 
partie avant de la balle!. 

6. Munition selorj l'une quelconque des revendieations 
3 et 4, caracterisee eij* ce que la fleche interne (20) est 
debordante et son extferoite avant (21) depasse la face 

25 frontale (22) de la ballje. 

7. Munition selon" l'une quelconque des revendieations 
l a 6, caracterisee erj.' ce que la fleche interne (6) est 
constitute par un seul e'lement homogene. 

8. Munition selon l'une quelconque des revendieations 
30 1 a 6, caracterisee en ce que la fleche interne est 

constitute par au moinsj deux elements consecutifs (15, 16) 
disposes de roahiere joirttive sur le roeme axe. 

9. Munition selon la revendication 8, caracterisee en 
• ce que la fleche interne comprend un. premier tlement 

cylindrique (23) et une j ou plusieurs bill s (24) de diametre 
sensiblement egal. 
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10. Munition selor 
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l'une quelconque des revendications 
pr6c£dentes, caractferisoe en ce que la fl6che interne es;£ 
constitute par une tige de revolution (6) comportant»KjcleB 

de sa surface, 
la revendication 10, caract6ris6e en 

des nervures annu- 



nervures sur une partie 
5 11. Munition selon 

ce que la flfeche intetffte (6) comporte 
laires, h61icoidales ou jlongitudinales ♦ 

12. Munition selbri; la revendication 11, caractferis6e en 
ce que la fl&che interne comporte 2 A 6 nervures longitudi- 

10 nales (7) disposes sym6!triquement par rapport & l'axe, 

13. Munition selpq 1 1 une quelconque des revendications 
3 i 6, caractferis6e en ce que la partie avant du corps de la 
balle comporte des amor cjes de rupture. 

14 • Munition selorj 1 1 une quelconque des revendications 
is pr6c6dentes, caractSris6;e en ce que la fl^che interne (6) est 
en acier, en laiton, en cuivre ou en alliage d'aluminium. 

15. Munition selon l'une quelconque des revendications 
pr6c£dentes, caract6rls£e en ce que le corps de la balle est 
en cuivre ou en laiton Nontenant 5 6 40 % de zinc. 
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Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

|X| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a i'etat de la technique qui y est cite. 



1. Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
rem is uiterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 
rem is uiterieurement a ('administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 



2. 
3. 



La declaration, selon laquelle fe listage des sequences presente par ecrrt et fourni uiterieurement ne vas pas au-dela de fa 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

| | La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

| | fl a 6t6 estlme~ que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
[_J II y a absence d'unrte de I'lnventlon (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le tltre, 

PH le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 
[J Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne l'abrege\ 

|Y] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 



□ 



le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par i'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d 'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 



La figure des dessin a publier avec I'abrege est la Figure n° J_ 



PH suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

Q parce que le deposant n'a pas suggere de figure. n est * P ub,ier 

[_J parce que cette figure caracterise mieux r invention. 
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